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o QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl VO TUYEN CU LY NGAN DAI TAN 1 GHz - 40 GHz

National technical regulation
on Short Range Device (SRD) - Radio Equipment
to be used in the 1 GHz to 40 GHz frequency range

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuén nay ap dung cho cac loai thiét bi vd tuyén cw ly ngan (SRD) sau:

- May thu phat vo tuyén cy ly ngan loai phd dung: bao déng, diéu khién, do dac tw
xa, truyén dwv liéu...;

- May nhan dang vat thé bang séng vé tuyén dién (RFID);

- May xac dinh vo tuyén: Thiét bi phat hién déi twong, di chuyén vat thé va cac ing
dung canh bao hoac bao dong tw xa.

Céac loai thiét bi vo tuyén dién liét ké & trén hoat dong trong cac bang tan sb tiv 1
GHz dén 40 GHz (nhw quy dinh trong Bang 1) cho cac trwong hop:

- C6 két ndi ra cao tan (RF) voi anten riéng biét (anten roi) hodc anten dwoc két hop
bén trong may thu phat vé tuyén (anten lién);

- Moi loai diéu ché khac nhau;
- C6 thoai hoac phi thoai.
Bang 1- Cac bang tan sé sir dung cho thiét bi SRD dai tan 1- 40 GHz

Loai thiét bi Bang tan sé Loai (rng dung Ghi chua
(MHz)
Phat va Thu | 2 400 dén 2 483,5 Céac thiét bi s dung dang
chung
Phat va Thu | 2 400 dén 2 483,5 Phat hién déi twong, di chuyén

vat thé va canh bao tr xa

Phat va Thu | (a) 2 446 dén 2 454 RFID (nhan dang déi twong | Phu luc C
bang tan so v tuyén dién)

Phat va Thu | (b) 2 446 dén 2 454 RFID (nhan dang déi twong | Phuluc C
bang tan so vo tuyén dién)

Phatva Thu | 5725 dén 5 875 Cac thiét bi sl dung dang
chung
Phat va Thu | 9 200 dén 9 500 Xac dinh vd tuyén: ra da, phat

hién déi twong, di chuyén vat
thé va canh bao tir xa

Phat va Thu | 9 500 dén 9 975 Xac dinh vo tuyén: ra da, phat
hién doi twong, di chuyén vat
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thé va canh bao tir xa

Phat va Thu | 10 500 dén 10 600 Xac dinh vbé tuyén: ra da, phat
hién doi twong, di chuyén vat
thé va canh bao tr xa

Phat va Thu | 13 400 dén 14 000 Xac dinh v6 tuyén: ra da, phat
hién ddi twong, di chuyen vat
thé va canh bao tir xa

Phat va Thu | 24 000 dén 24, 250 Dung cho muc dich chung va
cho xac dinh vé tuyén, ra da,
phat hién dbi twong, di chuyén
vat thé va canh bao tr xa

(a) va (b) lién quan dén sy khac biét vé mirc cong suét phat trong cung bang tan sb
khai thac

Cac wng dung lién quan dén UWB khong thudc pham vi ctia quy chuan nay.

Doi vai cac thiét bi co tan sé st dung quy dinh trong Bang 1, thi khéng can do phat
xa & cac tan so dwdi 25 MHz.

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuan nay duoc ap dung cho cac t6 chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co
hoat ddng san xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh trong muc 1.1
trén toan lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

[1] ITU-T O.153: Basic parameters for the measurment of error performance at bit
rates below the primary rate”.

[2] ITU-TRecommendation O.41:“Psophometer for use ontelephone-type circuits”.

[3] TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1:2006) Yéu cau ky thuat doi VoI thiét bi do va
phuwong phép do lnhiéu va mién nhiém tan so radié- Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va
mién nhiém tan so.

[4] ETSI ETR 100 028 (V1.4) (all part): “ElectroMagnetic compability and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertanties in the measurment of mobile radio
equipment characteristcis”

1.4. Thuat ngir va dinh nghia
1.4.1. Anten danh riéng/chuyén dung (dedicated antenna)

Anten dung dé do thtr nghiém thiét bj vo tuyén. N6 c6 thé thado roi va duoc thiét ké
nhw mét bé phan déc lap vai thiét bi thu phat.

1.4.2. Anten nhan tao, anten gia (artifical anten)

Mot tai gid khong birc xa, co tré khang danh dinh bang tré khang ra cao tan cla thiét
bi can do. Mirc tr& khang nay do nha cung cap thiét bi quy dinh.

1.4.3. Bang théng can thiét (necessary bandwidth

D6 rong clia bang tan sb blrc xa, du dé truyén thong tin voi toc do va chét luong
theo yéu cau quy dinh truée.

1.4.4. Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)

D6 réng clia bang tan sb, sao cho & dudi tan sb thap nhat va & trén tan s6 cao nhat
cQa né cong suat blrc xa trung binh méi bién chi bang 0,5 % céng suat birc xa tong
the.
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1.4.5. Bang tan sé dwoc an dinh (assigned frequency band)

Bang tan s6 ma thiét bi v6 tuyén dwoc phép hoat dong, dé thwc hién day du cac
chire nang da dwoc thiét ké cho thiét bi.

1.4.6. BO phat dap (transponder)
Thiét bj thu nhan va phat lai tin hiéu thu dwoc ban dau.
1.4.7. Phat xa gia (spurious emissions)

Blrc xa trén mot tan sb hodc mot vai tAn sd, ngoai bang théng can thiét va co thé lam
suy giam mdrc blrc xa nay ma khéng anh hwédng dén chat lwong truyén tin.

1.4.8. Blrc xa ngoai bang (out- of- band emissions)

Blrc xa trén mot tan s6 hodc mot vai tan so dong thoi cling voi birc xa chinh ngoai
bang thong can thiét, do qua trinh dieu ché gay ra, nhwng khéng phai la blrc xa gia.

1.4.9. Cac kénh lién ké (adjacent channels).

Hai kénh tan s nam cach tan so trung tdm cda kénh danh dinh mét khoang tan so6
bang d6 rong bang théng cta kénh danh dinh.

1.4.10. Canh bao/bao ddong (alarm)

Dung théng tin vo tuyén dé chi diéu kién nguy hiém & moét vi tri nao doé.
1.4.11. Chip (Chip)

Pon vj diéu ché dung trong diéu ché trai phd truc tiép (DSSS).

1.4.12. Kénh lién ké ké tiép (alternate adjacent channels)

Nhirng kénh tan sb cé dé I&ch tan sb so véi kénh danh dinh bang 2 Ian d6 réng bang
théng kénh danh dinh.

rFy ﬂ___
Lién k& Liénké Kénh Lién k&  Lién ké
ké tiep thap thap mong mudn cao ké tiép cao

Hinh 1- Dinh nghia kénh lién ké va kénh lién ké ké tiép
1.4.13. Téc dd chip (chip rate)
Sé chip dworc truyén trong mét giay.
1.4.14. Dai tan s6 hoat dong (operating frequency range)

Dai cac tan sb vo tuyén trong dé thiét bi dwoc phép diéu chinh lién tuc, ngét quang
hoac lap trinh lai.

1.4.15. Xac dinh bang vé tuyén dién (tadio determination)

Xac dinh vi tri, tbc & va mot sd dic diém khac cla vat thé hodc thu thap théng tin vé
céac théng sb vat thé, bang phuwong phap truyén séng vé tuyén.

1.4.16. Do dac tir xa (telemetry)
Dung théng tin vo tuyén dé thu thap va ghi lai sb liéu theo phuong thire tir xa.
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1.4.17. Do bulrc xa (radiated measurements)
Céc phép do lién quan dén do gia tri tuyét dbi trwéng bire xa.
1.4.18. Trai pho chubi truc tiép (direct sequence spread specrum)

San phém diéu ché nhan dwoc tir sy két hop dy liéu can phat va chubi ma co dinh,
dung dé diéu ché tryc tiep song mang, vi du bang cach dich pha.

1.4.19. Hé théng nhan dang (identification system)

Hé théng gom may phat, may thu (hoac két hop ca hai) va anten dé nhan dang vat
thé bang phwong thirc phat dap.

1.4.20. K&nh mong mudn (wanted channel)
D6 rong bang théng chiém dung cta birc xa mong muén.
1.4.21. Piéu khién tir xa (telecommand)

Viéc st dung thong tin vo tuyén dién dé truyén: cac tin hiéu khéi tao, thay déi hoac
két thuc mot qua trinh, theo phuwong thire tir xa.

1.4.22. Trai ph6 nhay tan (frequency hopping spread spectrum)

Ky thuat trai phd, trong do tin hiéu phat lan lwgt chiém cac tan so theo thoi gian, moi
tan s6 chiém mét khoang théi gian nhat dinh, theo mét lich trinh da 1ap san.

1.4.23. Tram cé dinh (fixed station)

Thiét bj dw dinh dung cé dinh tai mét vij tri.

1.4.24. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi dwoc gan trén cac phuwong tién di ddng hodc dung nhw 1a mét tram lwu dong.
1.4.25. Tram lwu ddng (portable station)

Thiét bj cé thé di chuyén duorc.

1.4.26. Trai ph6/Phé trai (spread apectrum)

Ky thuat diéu ché trong d6 nang lwgng tin hiéu phat duoc trai theo phd tan s6 vo
tuyén dién.

Khoang cach

1.5. Ky hiéu
D,, BP0 md cua anten phat xa
E Lwc cudng do trwdng
E, Cuwong dd trwdng chuan
f  Tansb
P  Céng suét
R
R

, Khoang cach chuén

~—

Thoi gian
m Bwdéc song

1.6. Chir viét tat

AFA Adaptive Frequency Agility Thich &ng nhanh theo tan s
Cw Continuous Wave Song lién tuc
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dB Decibel Dé xi ben

dBi Gain in decibels relative to an Do tangich tinh theo dB so v&i
isotropic antenna anten burc xa dang hwéng

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum  Trai phd chudi truc tiép

e.i.r.p Equivalent isotropically radiated Céng suét birc xa dédng huéng
power twong dwong

EMC ElectroMagnetic Compatibility Twong thich dién tw

EUT Equipment Under Test Thiét bj can th&r nghiém

FHSS Frequency Hopping Spread Trai phd theo phwong thirc nhay
Spectrum tan

ISM Industrial Scientific Medical Bang tan s6 danh cho cong
(frequency band) nghiép, khoa hoc va y té

NRI National Radio Interfaces Giao dién v tuyén quéc gia

R & TTE Radio and Telecommunications Thiét bj d4u cubi vé tuyén va vién
Terminal Equipment théng

RF Radio Frequency Tan sb vo tuyén dién

RFID Radio Frequency Identification Nhan dang bang tan sé vo tuyén

Scu System Control Unit Khéi diéu khién hé théng

SF-CW  Step Frequency Wave Séng c6 tan sb theo tivng buéc

SND/ND  Signal+Noise+Distortion divided by  (Tin hiéu cédng Tap am céng Méo)
Noise+Distortion trén (Tap am cong Méo)

SRD Short Range Device Thiét bj v tuyén cu ly ngén

Tx Transmitter May phat

VSWR Voltage Standing Wave Ratio Ty sb séng dirng theo dién ap

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung
2.1.1. Phan loai may thu

Céac thiét bi vo tuyén SRD duwgc phan thanh 3 loai, mdi loai déu c6 chung mét nhém
cac chi tiéu chat lwgng toi thieu. Cac chi tiéu nay phu thudc vao viéc Iwa chon loai
may thu st dung (Bang 2).

Nha cung cép thiét bi SRD phai néu rd loai may thu va phai khai bao day du diéu nay
trong hd so thiét bj cho nguwdi st dung. Dbi véi mét sé trng dung thiét bi SRD c6 lién
quan dén sirc khde con nguwdi, thi cd nha san xuét va nguwdi st dung can cha y dén
kha nang thiét bi SRD bi nhiéu tir cac hé théng théng tin khac, hoat déng trong cung
bang tan s, hodc trong cac bang tan s ké can véi bang tan may thu ctia ngudi st
dung.

Céc loai may thu vo tuyén cw ly ngdn SRD dai tan s6 tr 1 GHz dén 40 GHz dwoc
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2- Phan loai may thu vé tuyén SRD

Loai may Cac muc Panh gia mrc d6 nguy hai
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thu SRD lién quan theo cac chi tiéu may thu

1 2.9.1,2.9.2 | Thiét bjISRD c6 do tin cay cao, cac h§ thdng c6 lién
va 2.9.3 quan dén tinh mang con ngwoi (cé thé gay nguy hai
ve vat ly cho ngudi str dung)

2 29.2va Thiét bi SRD c6 dd tin cay vira phai (co thé bat tién
29.3 cho ngwdi st dung, nhung khéng thé khac phuc bang
cac bién phap khac)

3 293 Thiét bi SRD c6 d6 tin cay tiéu chuan (co thé bat tién
cho nguwoi st dung, nhuwng c6 thé khac phuc bang
cac bién phap khac, vi dy, bang tay)

Boi voi may thu loai 1 va loai 2, nha cung cap thiét bi phai néu r6 diéu nay ca trong
két qua do kiém va tai liéu hwéng dan st dung thiét bi.

2.1.2. yéu cau murc ra dbéi véi may thu khi cn danh gia chéat lwong

Dé kiém tra cac chi tiéu chat lwgng may thu vo tuyén SRD trong diéu kién binh
thwdng, thi thiét bi thu can cé cac muire tin hiéu ra nhw sau:

- Ty s6 SND/ND dat mirc 20 dB, do tai dau ra thu théng qua mét mach loc loai
Psophomet (Psophometric weighting) nhw mé ta trong khuyén nghi 0.41 (CCITT) [2],
hoac

- Sau giai diéu ché va khéng cé mach stra 16i, tin hiéu dw liéu can dat ty 18 16i bit nhé
hon 10 2, hoac
- Sau giai diéu ché, ty |é ban tin chdp nhan dwoc Ién hon hodc bang 80 %;

- Co ty Ié canh bao Ién ban tin phu hop, hodc tiéu chi vé mirc cdm nhan dung sai,
nhw nha cung cap thiét bi khai bao.

Néu khéng co6 nhing chi dan trén, thi 1ay tiéu chi vé chat lvong thiét bi do nha cung
cép thiét bi SRD khai bao hoac an hanh trong tai liéu ky thuat dé xac dinh chi tiéu
chat lwgng may thu.

2.2. M6 ta thiét bj can do kiém

Thiét bj can do, kiém tra phai dap (rng day di cac yéu cau clia quy chuan nay & tat
ca cac tan so vo tuyén dién dv dinh khai thac.

Can kiém tra t4t ca cac tan sb trong bang tan hoat déng cua thiét bi.

Néu thiét bj c6 nhiéu mirc cong suat phat khac nhau, thi phai tién hanh do kiém tirng
thong s6 may phat & mirc cong suat phat cao nhat ma may phat dy dinh khai thac.
Nha cung cép thiét bi phai cung cap day du cac tai liéu ky thuat va hwéng dan khai
thac, phuc vu cho viéc do kiém.

Trong trwéng hop anten dwoc thiét ké trong may (anten lién/anten trong), thi can
trang bi thém hop ghép do nhw quy dinh trong muc 2.5.

Pé don gidn cac thl tuc do kiém, cac phép do phai tuan tha theo quy chuan nay cho
moi mau thiét bi, dwgc quy dinh trong cac muc twr 2.2.1 dén 2.2.3.2.

2.2.1. Chon mé hinh th&r nghiém
Bén can do thiét bi phai cung cap mét hodc vai mau thiét bi can do cung loai.

Doi v&i cac thiét bi riéng 1€, bén can do thiét bi phai cung cap cac thiét bi phu tre can
thiét cho viéc do thir nghiém.
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Néu thiét bi c6 mét s6 chirc nang tiy chon, nhung khong gay anh hudng dén cac
théng sb song cao tan (RF), thi chi can do kiém thiét bi v&i mot cau hinh sao cho két
hop duoc tat ca cac dac diém phirc tap nhat. Thiét bi can do kiém phai c6 dau két
ndi ra cé tré khang RF 50 W dé do cong suét dan cao tan.

Trong treong hop thiét bi diing anten trong, nhing khong co dau két ndi cao tan co
dinh RF 50 W, thi phai c6 mét m?u thiéet b| thir 2 co két noi tam thdi anten bén ngoai
loai RF 50 W, phu hgp véi yéu cau do kiém (xem 2.2.3).

2.2.2. Do kiém thiét bj v&i nhiéu mirc cong suét ra thay dbi

Néu thiét bj can do cé mirc cong suat phat thay dbi, do nhiéu khéi cong suét riéng ré
tao thanh, hoac bang cach cdng thém céc tdng céng suat; ngoai ra, thiét bi cd dd phu
tan s6 thay ddi, thi tat ca nhirng diéu nay phai dwoc khai bao trong tai liéu ky thuat.
Mbi khéi cong suat hoac moi tang cong suéat cong thém can dwoc do kiém két hop
v&i thiét bi. S6 mau thr can thiét va cac phép thtr can dwoc dwa trén cac yeu cau
cla muc 2.2. Téi thiéu, cac phép do cdng suét blrc xa (e.i.r.p) va birc xa gid phai
duwoc thue hién cho tirng td hop va phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

2.2.3 Do kiém cac thiét bi khong co dau két néi RF ngoai loai 50 W (thiét bj dung
anten tich hgp/anten lién)

2.2.3.1. Thiét bj c6 anten bén trong hodc c6 dau két nbi tam thdi anten hodc dung
hép ghép do riéng

DPé hé tro cho viéc do kiém, cac dau truy nhap thiét bi, dau két ndi cb dinh hodc tam
thdi can dwoc ghi ré trén so dd mach. Nha cung cép thiét bi c6 thé trang bi cac hop
ghép do phu hop. Viéc st dung hop ghép do, két ndi anten trong hodc két nbi tam
thdi anten ngoai phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Théng tin vé hop ghép do duoc cho trong muc 2.5.
2.2.3.2. Thiét bi c6 dau két ndi tam thoi anten ngoai

Co thé do phat xa cho hang loat thiét bi c6 két ndi voi anten chuén. Nha cung cép
thiét bj phai luu y cac phong thte nghiém trong viéc cong bo cac két luan ve cac phép
do btrc xa, khi thao anten va lap dau két noi tam théi an ten ngoai.

N6i mét cach khac, co 2 loai thiét bj can do trong phong thtr nghiém: Mét loai thiét bj
duwoc ndi voi diu két ndi tam thoi, mét loai thiét bi co anten dang dwoc két ndi. Bén
c6 thiét bj can do phai cong bd 1a 2 mau thiét bj nhw nhau trong tat c& cac muc, ngoai
trtr dau két ndi anten.

2.3. Cac diéu kién thir nghiém

2.3.1. Nhiét d6 va do &m

Nhiét do va dd 4m cla phong thir nghiém trong giai cac gia tri sau:

- Nhiét do: tir 15 °C dén 35 °C

-P6Am: tv 20 % dén 75 %

O nhirng noi khong xéc 1ap dugc cac diéu kién thr nghiém trén, thi can ghi ro cac
gia tri cu thé vé méi trwéng thir nghiém vao bao céao két qua do kiém.

2.3.2. Ngudn dién thr nghiém

2.3.2.1. Dién ap ngudn chinh

Dién ap nguén ndi v&i thiét bi thir nghiém phai 1a dién ap danh dinh.

Nha cung cép thiét bi phai khai bao dién ap danh dinh cho tirng thiét bj cu thé.
Tan s ngudn xoay chiéu (ac) phai nam trong khoang tr 49 Hz dén 51 Hz.

11



QCVN 74 :2013/BTTTT

2.3.2.2. Ngubn Acquy tri-axit (lead-acid)

Khi thiét bj vo tuyén dung ngudn acquy tri-axit, thi dién ap thir nghiém théng dung 1a
1,1 nhan véi dién ap danh dinh cta acquy (6 V/ 12 V).

2.3.2.3. Cac ngudn khac

Khi thiét bi hoat déng vé&i cac Ioaj nguc‘“?n khac, hoac loai acquy khac, thi dién ap thi
nghiém phai dwgc nha cung cap thiet bi khai bao va phai dwoc cac phong thi
nghiém chap thuan. Céac gia tri nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

2.3.3. Tin hiéu th&r nghiém va loai diéu ché thtr nghiém.

2.3.3.1. Tin hiéu tht nghiém diéu ché

Tin hiéu diéu ché thtr nghiém Ia tin hiéu diing dé diéu ché song mang; n6 phu thugc
vao loai thiét bi can thir nghiém va cac phép do yéu cau. Cac tin hiéu diéu ché thir
nghiém chi ap dung cho cac sé]n phém co dau ket noi dieu ché ngoai. DOi voi cac
thiét bi khong c6 dau két noi dieu ché ngoai, thi ding ngay diéu ché trong clia may
dé th&r nghiém diéu ché.

Tin hiéu st dung thtr nghiém phai dam bao c6 cac dac tinh sau:

- Dai dién cho qua trinh khai thac binh thwong (thdng dung).

- Pu 1&n so véi d6 réng bang thdong chiém dung.

- Béi v&i may phat gian doan, thi tin hiéu thir nghiém phai:

- Tao ra tin hiéu cao tan (RF) giéng nhw méi lan phat thuc.

- Qua trinh phat tin hiéu phai én dinh theo th&i gian.

- Chuédi tin hiéu phat phai dwoc 1&p lai mét cach chinh xac.

Chi tiét vé tin hiéu thir nghiém phai dwoc ghi lai trong bao céo do kiém.

Boi vaoi cac thiét bi SRD khong co dau két ndi thir nghiém diéu ché ngoai, thi st
dung diéu ché khai thac dé thr. Boi voi thoai bang hep (bang thong RF£ 120 kHz),
thi phai st dung tin hiéu khéng diéu ché.

2.3.3.2. Tin hiéu th&r nghiém cho dv liéu

Débi v&i thiét bi cé dau két ndi ngoai dé diéu ché duw liéu, thi tin hiéu thtr nghiém phai
nhw sau:

a) D-M2: Tin hiéu th& 1a chubi nhi phan gia ngau nhién, g(‘“)m,l’t nhé:t 511 bit,
dwoc lap lai lién tuc, phu hop vé:i khuyén nghi ITU-T O.153 [1]. Néu chyéi tin hiéu
khong dwoc lap lai lién tuc, thi can ghi rd phwong phap ap dung thwc té trong bao
céo do kiém.

b) D-M3: Trong tr,u’(‘)’ng ho’p dung cac tin bao chon loc, cé kém theo pé tao
ma/giai ma trong thiét bi do kiém, thi phai c6 suw théa thuan gilra nha cung cap thiét
bi va phong do kiém vé tin hiéu thir nghiém.

2.4. Anten nhan tao

Co thé ding anten gia dé thir nghiém thiét bi SRD, nhung n6 phai thudc loai tai
thuan tré. Hé s song dirng (VSWR) trén dau két noi cao tan RF 50 W khdng dwoc
vwot qua 1,5:1 cho toan bd dai tan s6 do kiém.

2.5. H6p ghép do

Dai v&i cac thiét bi dung anten lién c6 khadu d6 m& nho va khong co dau két ndi ra
cao tan RF 50 W, thi phai st dung hop ghép do thich hop.

Hop ghép do 1a mét loai thiét bj tan s6 v6 tuyén dung dé ghép anten bén trong may
v&i thiét bi dau cudi RF 50 W & tat ca cac tan s6 can do (Hinh 2).
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Suy hao ghép ctia hop ghép do, tinh tdng ca nhiéu cla thiét bi do, c& +10 dB. Néu
mUrc suy hao nay qua I&n, thi phai bu trir ching bang mét bd khuéch dai tuyén tinh,
duwoc 1ap bén ngoai hop ghép do. DPau rod trwdng dién tir (hodc mot anten nhd) can
duwoc két cudi dung quy cach.

Vitri dat EUT DPau ndira RF 50 W
Test-fixture
/ \
Dau do hodc anten nhd Mach suy hao 50 W

Hinh 2- Hop ghép do

Céc dac tinh clia hop ghép do va nhikng diéu khong phi hep néu co can duoc ghi lai
trong bao cao két qua do kiem.

2.6. B4 tri do phat xa

So db bb tri do phat xa va mé ta chi tiét dwoc cho trong Phu luc A.

2.7. May thu do

May thu do thwong la thiét bi Volmet chon tan hodc Phd ké. Bang thong do cia may
thu do phai phi hop vai khuyén nghi TCVN 6989-1-1[3].

Bé co d6 nhay thu theo yéu cau, can thyc hién do v&i bang thong do hep va phai
cbng bo diéu nay trong bao cao két qua do kiém. Bang thong ciia may thu do dwoc
cho trong Bang 3.

Bang 3- Bang thong cia may thu do

Dai tan sé (f) D6 rong bang thong may thu do
30MHz £ f£ 1000 MHz Tw 100 kHz dén 120 kHz
f>1000 kHz 1 MHz
Khi dung bang théng hep dé do, thi st dung cong thirc bién dbi sau day:
B= A+ log—ove

MEASURED

Trong dé:
A 1a gié tri do dwoc & bang théng do thap
B la gia tri quy vé bang thdng chuén, hoac

Néu phd do la cac vach phé roi rac, thi sir dung truc tiép gia tri do A (Vach phd
roi rac dwoe dinh nghia nhw 1a cac xung dinh v&i mirc cao hon gia tri trung binh 6 dB
trong bang théng do).
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2.8. Phwong phap do va cac mirc gi&i han déi véi may phat

Trong quy chuan nay cac yéu cau ky thuat chi ap dung cho cac diéu kién khai thac
thiét bi ma nha cung cap cong bo. Thiét bi phai tuén tha cac yéu cau ky thuét cua
quy chuan nay tai moi thoi diem khai thac va phai nam trong cac gi¢i han vé dieu
ki€én mai trwong khai thac da céng bo.

Néu may phat co kha nang diéu chinh cong suat séng mang, thi can do kém cac
thdng so clia n6 & mirc cong suat phat cao nhat, nhw nha cung cap thiét bj khai bao.
Sau do thiét bi phai duwgc dwa vé mirc cong suat phat thap nhat va thwe hién lai phép
do birc xa gia (xem 2.8.3).

Trong diéu kién khai thac binh thwdng, khi do kiémrméy phat loai gian doan, thi chu
ky phat khong dwoc vrot qua gia tri ma nha cung cap thiét bi khai bao va phai ghi lai
chu ky phat st dung thwc té vao trong bao cao két qua do kiém

CHU THICH: Trong diéu kién binh thwéng, chu ky phat cwe dai ciia may phat co thé khac véi chu ky khai thac.
Khi do kiém may phat hoat ddng gian doan, co thé can st dung chu ky phat I&n hon
chu ky khai thac binh thwong; trong treong hop nhw vay can chu y dén hiéu tng
nong qua, lam anh hwéng dén cac thong so can do. Thoi gian phat cyc dai phai
dwoc cac phong thir nghiém céng bo. Thoi gian nay khéng dwoc vwrot qua gia tri quy
dinh va phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Néu thiét bj can do c6 dau két ndi ngoai co dinh RF 50 W va co anten danh riéng
hgéc anten trong, thi moi phép do can dwoc thyc hién véi dau ra cao tan nay. Néu
dau ket noi cao tan khong phai la bo ghép RF 50 W da chuér) hoda, thi phai st dung
mot mach tré khang cé két cudi thich hgp. Sau dé, cong suat phat xa dang huéng
twong dwong dwoc tinh theo d6 tang ich cia anten s dung.

Néu hé thdng gdm ca bd phat dap, thi phép do phai dwoc thwe hién cing véi bd phat
dap do.

Ngoai ra, cac phép do kiém sau day dwoc thuwc hién véi anten két hop hodc anten
riéng ré:

a. Cong suét phat xa ddng hwéng twong dwong e.i.r.p (muc 2.8.1)

b. Blrc xa gia (muc 2.8.3)

Thiét bj phai dap (rng day dl cac yéu cau clia cac phép do da cong bd.

2.8.1. Coéng suét phat xa dang hwdng twong dwong (e.i.r.p)

2.8.1.1. Binh nghia

e.i.r.p 1a cdng suét phat xa cuc dai cia may phat trén anten cla né, dwoc do va tinh
theo trinh tw cho trong cac muc sau:

2.8.1.2. Phwong phap do

St dung tha tuc do trong Phu luc B, mu’c,céng suat ra do duwoc va phwong phap do
ap dung phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Dé do e.irp, dau tién can xac dinh phwong phap do phu hop (xem 2.8.1.2.1 va
2.8.1.2.2). Bé chon phwong phap do ap dung, phai xac dinh d6 réng bang théng may
phat & mirc -6 dB, bang cach dung mét may thu do c6 dé rong bang théng do bang
100 kHz.

Khi do, may phat phai hoat déng & ché dé phat xa Ién tuc.

2.8.1.2.1. D§i voi may phat khong trai phd, d6 rong bang théng dén 20 MHz va may
phat trai pho, do réng kénh déen 1 MHz

Phwong phap do trong muc a) va b) chi ap dung cho:
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- Thiét bj phat khéng trai phd cé bang théng & mirc — 6 dB la 20 MHz hodc nhé hon,
v&i chu ky phat trén 50 %.
- Thiét bi phat trai phd c6 bang théng murc -6 dB 1a 1 MHz hodc nhé hon.

Khi do céng suét dinh, dé tach tin hiéu thu dwoc véi mirc cao nhat,can st dung moét
bd Volmet chon tdn hodc may phan tich phé & tdn sbé séng mang.
Déi voi cac hé théng FHSS, phai st dung tAn s6 nhdy cé murc chi thi cao nhat va ghi
lai tAn sb nay trong bao cao két qua do kiém.

Cac may phat loai khac dwoc thir nghiém theo muc 2.8.1.2.2.
a) Thiét bj can do gibng nhu c6 diéu ché dwdrng bao cb dinh

Trong trwedng hop nay, chi can thwe hién cac phép do & mirc cong suét cao nhat ma
may phat sé hoat déng.

Uu tién cac phép do khéng cé diéu ché.

Néu khong thé do trong diéu kién khong co diéu ché thi can ghi ré diéu nay trong
bao cao két qua do kiém.

May phat duoc xac 1ap & ché do phat lién tuc. Néu khong thuc hién dwoc diéu nay,
thi cac phép do dugc thwc hién trong mét chu ky ngan hon so voi thoi gian truyén
mot cum tin hiéu. Néu can, cé thé kéo dai cum tin hiéu phat.

May phat phai dwoc ndi véi anten nhan tao va do cong suat phat dén anten nay. Sau
do tinh cong suat e.i.r.p tw: gia tri do dwoc, do tang ich cla anten, suy hao cap noi va
suy hao dau két ndi cao tan RF.

b. Thiét bi cAn do khéng c6 diéu ché dworng bao ¢cb dinh

Phép do dwoc thwe hién véi cac tin hiéu D-M2 hoac D-M3 phu hop.

Uu tién ché dd phat lién tuc, nguoc lai, dung ché doé phat gian doan.

May phat dwoc ndi véi anten nhan tao va do cong suat dén anten nay. Thiét bi do
phai c6 bang théng do khéng thap hon 16 lan bang théng ctia kénh.

Céng suét‘e.i.r,.p dugc tir]h tr: gia tri do dwoc, dd tang ich anten, suy hao cap nbi va
suy hao dau két ndi cao tan RF.

2.8.1.2.2. Cac may phat khac véi may phat theo muc 2.8.1.2.1

Phwong phap do nay st dung cho:

a. Thiét bi c6 dd rong bang théng tinh & mirc — 6 dB 1&n hon 20 MHz.

b. Thiét bi cé chu ky phat duéi 50 %.

c. Thiét bj trai phd c6 bang théng trén 1 GHz.

Xac dinh mrc cong suét e.i.r.p va ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Trong trvong hop do phat xa trén hé thong anten thdng minh c6 phan b cong suét
doi xtrng trén 2 nhanh, thi phai cau trac lai thiet bi can thir nghiém (EUT) sao cho chi
mét nhanh anten hoat dong, nhanh con lai bi liét. Néu khong thé thuc,hién dwoc djéu
nay, thi phai ghi lai phwong phap thyc té str dung trong bao cao ket qua do kiém.
Néu chi th&r nghiém dwoc trén mot nhanh thi ket qua do cho nhanh nay duoc lay dé
hiéu chinh cho toan hé thong.

CHU THICH: Céng suét (tinh theo mW) cho mét nhanh can dwoc nhan véi sé nhanh phat dé c6 cong suét téng
the.

Phép do phai duoc thue hién khi thiét bj & ché dd khai thac binh thwdng véi tin hiéu
the nhw muc 2.3.3

Tha tuc do kiém nhw sau:
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Budc 1:
- Dung céac phwong tién thich hop, ghép dau ra may phat véi bo tach song;
- N6i d3u ra cla bd tach séng véi kénh thang dirng ctia may hién séng;

- Diéu chinh két hop bd tach séng diode va may hién song, dé tao ra cac dinh duwdng
bao va chu ky phat cua tin hiéu ra;

- Quan trac chu ky phat cla thiét bi [Tx on/(Tx on +Tx off)] nhw gia tri x (0 < x <1) va
ghi lai.

Budc 2

- Dung bd do cong suat bang rong RF da chuan hoa dé xac dinh cong suét ra trung
binh clia may phat; gia tri quan trac dwoc goi la A.

- e.i.r.p dwoc tinh tr cdng suat do dwoc A, chu ky quan trac x, va do tang ich cla
anten G (theo dBi) theo cdng thirc:

P=A+G+10log(1/x)
P khéong duwoc vuot qua gia tri quy dinh trong muc 2.8.1.3

Lap lai phép do cho nhitng tan s6 cao nhat, trung gian va thap nhat clia bang tan st
dung va ghi lai cac tAn sb nay vao bao cao két qua do kiém.

Céc thiét bj FHSS phai dwoc nhay tan lién tuc trén 3 tan sé riéng ré.
2.8.1.3. Cac gia tri gioi han

Trong diéu kién thtr nghiém binh thwdng, cong suét e.i.r.p cwc dai cla may phat
khéng duoc vuot qua cac gia tri cho trong Bang 4.

Bang 4- Cong suat birc xa dang hwéng twong dwong cwc dai (e.i.r.p)

Cac bang tan e.i.r.p (ng dung Ghi chu
(MHZ) (mw)
2 400 dén 2 483,5 | 10 Cho cac rng dung chung
2400 dén 2 483,5 |25 Phat hién dbi twong, di chuyén vat thé va
canh bao tir xa
2 446 dén 2 454 500 RFID Phu luc C
2 446 dén 2 454 4 000 | RFID Phu luc C
5725dén 5875 |25 Xac dinh vo tuyén: ra da, phat hién doi
twong, di chuyén vat thé va canh bao tw
xa
9 200 dén 9 500 25 Xac dinh vo tuxén: ra da, phat hién doi
twong, di chuyén vat thé va canh bao tw
xa
9500 dén 9975 |25 Xac dinh v tuyén: ra da, phat hién dbi
twong, di chuyén vat thé va canh bao tw
xa
10 500 dén 10 500 Xac dinh vo tuyén: ra da, phat hién doi
600 twong, di chuyén vat thé va canh bao tw
xa
13 400 dén 14 25 Xac dinh vo tuxén: ra da, phat hién doi
000 twong, di chuyén vat thé va canh bao
24 000 dén 24 100 Dung chung va cho dinh vi vo tuyén, ra
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250 da, phat hién doi twong, di chuyén vat
thé, canh bao tir xa

2.8.2. Dai tan s dwoc phép hoat dong.
Dai tan s6 hoat dong clia thiét bi dwgc xac dinh bang 2 tan s6: chiém dung thap nhat
va cao nhat cia dwong bao cong suat theo muc 2.8.1.3 (Bang 4).

F, 1a tAn sb cao nhat clia dwong bao phd cong suét, cach xa tan sb co cong suat
cuc dai, tai do cong suét ra roi xudng dwai mire -75 dBm/Hz so voi mat do phd cong
suat e.i.r.p ( -30 dBm trong bang théng do chuan 30 kHz).

F. 14 tAn sb thdp nhét ciia dwéng bao phd cong suét, cach xa tan sé cé cong suét
cuc dai, tai do cong suét ra roi xuéng dwéi mire -75 dBm/Hz so voi mat do phd cong
suat e.i.r.p (-30 dBm trong bang thong do chuan 30 kHz).

Buong bao phd cong suat phai chira bang théng chiém dung véi mirc 99 % cong
suat blrc xa.

Bang thong chiém dung va bang thong can thiét phai dwoc nha san suat khai bao.
Cac phuwong thirc birc xa c6 thé va tat ca cac phwong thirc cé lién quan dén dd rong
bang thdng cling can dwoc céng bo.

2.8.2.1. Binh nghia

Dai tan sé hoat dong cho phép bao gbm toan bd cac tan s6 ma thiét bi co thé khai
thac trong bang tan dwoc an dinh. Dai tan sO hoat déng cua thiét bi phai dwgc nha
san xuat khai bao.

Dai tAn s xac dinh theo muc 2.8.2 phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do
2.8.2.2. Phwvong phap do

Phwong phap do thiét bj st dung diéu ché FHSS va diéu ché tan sb theo tirng néc
dwgc cho trong muc 2.8.2.3.

Dé do dai tan s6 hoat dong can stv dung thl tuc do birc xa dan nhw trong Phu luc B
va ghi lai cac két qua do trong bao cao két qua do kiém.

Tha tuc do dai tan sb hoat ddng nhw sau:

a. Xac lap may phan tich phd & ché dé lay trung binh vé anh véi tan sé quéttdi thiéu
la 50.

b. Chon tan s6 hoat dong thap nhat cia thiét bi can do va kich hoat n6 phat & ché do
c6 dieu ché. Phat xa cao tan RF cua thiét bj sé thé hién trén man hinh may phan tich
phé.

c. S dung nim danh dau tan s6 cia may phan tich phd dé tim tan s6 thap nhat, tai
dé mat dé pho cdng suat roi xuong dwdi mirc nhw trong muc 2.8.2, ghi lai tan s6 nay
trong bao cao két qua do kiém.

d. St dung num danh dau tan s6 clia may phan tich phd dé tim tan s6 cao nhat, tai
do mat ,dc} phd céng suat roi xupng dwéi mrc nhw trong muc 2.8.2, ghi lai tan so nay
trong két bao cao két qua do kiém.

e. Do léch tan so gilra két qua do trong muc c) va d) chinh la dai tan so hoat dong
cua thiet bi can do. Ghi két qua nay vao bao cao két qua do kiém.

Phai I&p lai phép do nay cho tirng tAn s6 ma nha san suéat thiét bj da cong bé.
2.8.2.3. Po dai tAn hoat déng cho thiét bi diéu ché FHSS
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Dé do dai tan s6 hoat dong cua thiét bi FHSS phai s dung thi tuc do phat xa dan,
nhw mo ta trong Phu luc B, ghi lai két qua do trong bao cao két qua do kiém.

Trong qua trinh do phai st dung chudi dy liéu nhw quy dinh trong muc 2.3.3

Coéng suat may phat phai dat & mdc da lon.

Tha tuc do cho thiét bi FHSS nhuw sau:

a. Xac lap may phan tich phé & ché do 14y trung binh vé anh véi tan sé quét tbi thiéu
la 50

b. Chon tan s6 nhay thap nhat cta thiét bi can do va kich hoat n6 phat & ché do co
diéu che.

c. Tim tan sé thap nhat dwi tan sb hoat ddng, ma tai d6 mat do phd céng suét roi

xudng dwéi mirc quy dinh trong muc 2.8.2, ghi lai tAn sb nay trong béo cao két qua
do kiém.

d. Chon tan sb nhay cao nhét cia may can do, ma & dé6 mat dé phd cong suat roi
xuong dwéi mirc quy dinh trong muc 2.8.2 va ghi lai tan s6 nay trong két qua do
kiem.

e. D6 léch tan sb gitra két qua do trong muc c) va d) chinh la dai tan sb hoat dong
cua thiét bj can do. Ghi két qua nay vao bao céao két gau do kiém.

Phép do dwoc I&p lai cho moi tAn s6 ma nha san suét thiét bi cong bé.

2.8.2.4. Gidihan vé tan sb hoat dong

D6 rong dwong bao phd cong suat chinh 1a dai tan s6 hoat dong cla thiét bi. DI voi
cac thiét,bi cho phép dieu chinh hoac Iwa chon tén sO hoat déng, th[ duq’ng bao pho
cong suat cé cac vi tri khac nhau trong bang tan cho phép. Dai tan s6 hoat dong
dwoc xac dinh bai tan sb thap nhat F, va cao nhat F,, tao ra tw viéc hiéu chinh thiét
bi theo céac tan sb nay.

Bang thong chiém dung (bang 99 % phan birc xa can thiét) va bang théng can thiét
phai nam trong bang tan an dinh.

Dai voi moi loai thiét bj vo tuyén SRD, dai tan sé phai nam trong bang tan cho trong
muc 2.8.1 .3. (Bang 4). Déi v&i cac thiét bj khdng phai la SRD thi dai tan s6 hoat dong
cua thiét bj gitra cac quéc gia co thé khac nhau.

2.8.3. Birc xa khdng mong mudn trong mién birc xa gia
2.8.3.1. Binh nghia

Birc xa khéng mong mudn trong mién blrc xa gid (birc xa gid) 14 cac blrc xa nam
trong bang tan so cach 250 % dd rong bang théng can thiét vé ca 2 phia trén va dudi
cua tan so blrc xa trung tam.

Mtrc birc xa gia phai dwoc do bang:
a)
i) Mcrc cong suét trén tai xac dinh (blrc xa dan) va
i) Mlrc cong suét birc xa hiéu dung tr hdp ghép do va cau trac thiét
bi, hoac
b) Céng suat birc xa hiéu dung ttr hdp ghép do véi anten trong hodc anten
danh riéng, trong trung hop thiét bi phu hop véi loai anten dé va khéng
c6 dau két néi RF cb dinh.
2.8.3.2. Phuwong phéap do blrc xa gia dan
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Phwong phap do nay ap dung cho may phat cé dau két ndi RF c¢b dinh.
Mot s yéu cau bd sung cho thiét bj FHSS dwoc cho trong muc 2.8.3.5

a. May phat duwoc ndi voi may thu do qua m¢ét tai thir nghiém va mét bd suy hao co
tré khang RF 50 W va néu thay can thiét thi ndi thém bd loc phu hop dé tranh qua tai
cho may thu do. Do rong bang théng cla may thu do dwoc diéu chinh dén mirc sao
cho dé nhay thu ctia né thAp hon muirc birc xa gid cho trong Bang 5 khoang 6 dB
(xem 2.8.3.6). Do rong bang théng nay can ghi lai trong béo céo két qua do kiém.

Dé do birc xa gia dwoi mirc hai bac 2 clia tan s6 song mang, thi can dung mét bo loc
nhon (“Q” notch filter) c6 tam & tan s6 s6ng mang, v&i dé suy hao tin hiéu toi thieu
c& 30 dB.

DPé do blrc xa gia trén mrc hai bac 2 cta tan sb séng mang, thi can dung mét bd loc
nhon bang théng cao cé mirc cét I&n hon 40 dB. Tan sb cét cta bd loc phai xap xi
1,5 14n tan s séng mang.

b. May phat thir nghiém phai hoat ddng & ché d6 khéng diéu ché véi mirc cong suét
cao nhat. Néu khdng cat bé dwoc diéu ché, thi thir nghiém véi trang thai nay, nhung
phai ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

c. Dbi véi cac tan s mang nam trong dai tr 1 GHz dén 20 GHz, tAn sb may thu do
phai dwoc diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén gép 10 lan tan sé mang, nhung
khéng vuot qua 40 GHz. Béi véi cac tan sb trén 20 GHz may thu do phai duoc diéu
chinh & mirc cao hon tlr 25 MHz dén gép 2 I1an tAn s6 mang, nhwng khéng vuot qué
100 GHz. Tan s va mlrc blrc xa gid do dwoc phai dwoc ghi lai trong bao céao két
qua do kiém.

d. Néu may thu do khéng duoc hiéu chuan theo cong suét ra phat, thi mirc cla cac
thanh phan soéng tach dwoc phai dwoc xac dinh bang cach thay may phat bang bd
tao tin hiéu va hiéu chinh né dé tao lai tan sé6 va mic blrc xa gid nhw trong muc c).
Can ghi lai mirc cdng suat tuyét dbi cia méi blrc xa.

e. Tan sb va mirc cia méi birc xa gid do dwoc can ghi lai trong bao céo két qua do
kiém.

f. Néu c6 thé diéu chinh mirc cong suat nguwdi str dung, thi tién hanh I&p lai cac buwéc
do tr c) dén e) & mirc cong suat thap nhat cé thé.

g. Lap lai cac phép do budc rir ¢) dén f) cho may phat trong trang thai che, néu co.
2.8.3.3. Phuong phap do birc xa gia phat xa tir vé may

Phwong phap do nay ap dung cho may phat cé dau két ndi RF c¢b dinh.

Déi v&i may phat khéng c6 dau két néi anten cb dinh, thi xem 2.8.3.4

Mot s yéu cau bd sung cho thiét bj FHSS dwoc cho trong muc 2.8.3.5

a. Vi tri thir dworc chon theo Phu luc A v&i cac yéu ciu vé dai tan sé quy dinh can do.
Anten thir luc diu dwoc dat theo chiéu phan cuc dirng va dwoc ndi véi may thu do.
Bang théng ctia may thu do dwoc diéu chinh sao cho dd nhay ctia né nhd hon mic
blrc xa gia gi¢i han nhw quy dinh trong Bang 5 la 6 dB. (xem 2.8.3.6). D6 réng bang
thdng st dung phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

May phat can do dwoc ndi véi anten nhan tao va dat cb dinh trén gia d& & vi tri
chuan va phat & ché d6 khong diéu ché. Néu khéng loai bd dwoc diéu ché, thi tho
nghiém vé&i diéu ché dé, nhwng phai ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

b. Dbi v&i cac tAn s mang nam trong dai tr 1 dén 20 GHz, tAn sé may thu do phai
duwoc diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén gép 10 lan tan sé mang, nhung
khéng dwoc vuot qua 40 GHz. Dbi véi cac tan sb trén 20 GHz thi tAn sé may thu do
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phai dwoc diéu chinh & mirc cao hon tr 25 MHz dén gép 2 1an tan s6 mang, nhung
kr)c“)ng vuot du;o’c qué~100 GHz, ngoai trir kénh ma may phat hoat ddng va cac ~kénh
ké can. Tan so cla moi birc xa gai dwoc tach ra va ghi lai. Néu vi tri th&r bi nhiéu t
cac vat bén ngoai thi can phong do cé man che va lam giam khoang cach gilra anten
thtr va may phat.

c. May thu do duwoc hiéu chinh lai tai mdi tan s6 can do murc birc xa va anten thir
nghiém dwoc nang Ién hoac ha xudng qua murc tin hiéu cwc dai ma may thu do nhan
duwoc.

d. May phat phai quay duwoc 360 do theo truc thang dirng, dé tim mdc tin hiéu thu
cwc dai.

e. Anten th&r dwoc nang lIén hodc ha xubng nhiéu lan qua murc trwdng cuc dai thu
dwoc va ghi lai mire tredng cwee dai nay.

f. Anten thay thé (xem A.2.3) thay ghé cho anten phat tai dung vi tri anten phat, theo
phan cwc dirng. Anten nay dwoc ndi voi b tao tin hiéu.

g. Tai mdi tan s6 do blrc xa can hiéu chinh may phat tin hiéu, anten thay thé va may
thu do. Anten th&r dwoc nang Ién hoac ha xudng qua mdrc tin hiéu cao nhat ma may
thu do téph dwgc. Mirc cua bd tao tin hiéu cung murc tin hiéu may thu do nhw trong
muc €) can duwoc ghi lai.

h. Tan s6 va mirc b xa gia ctia mbi lan do va bang théng may thu do can duoc ghi
lai trong bao céo két qau do kiém.

i. Lap lai phép do theo budc tr c) dén h) véi anten phan cuc ngang.

j- Néu c6 thé diéu chinh cong suat cia thiét bi nguoi dung, thi tién hanh 13p lai cac
budc do tir c) dén h) & mirc cong suét thap nhat co thé.

k. Néu c6 thé, I&p lai cac budc tir c) dén i) cho may phat & trang thai cho.

2.8.3.4. Phuong phap do birc xa gia phat xa

Phwong phap nay ap dung cho may phat cé anten lién (anten trong).

Mot sb yéu cau thém cho thiét bi FHSS dwoc cho trong muc 2.8.3.6

a. Vi tri thir dwoc chon theo Phu luc A véi day da cac Yéu cau vé dai tan sé quy dinh
can do. Anten thir ltc dau dwoc dinh hU’O’ng theo chiéu phan cuc ding va dugc n0|
v&i may thu do, théng qua bd loc phu hop dé tranh qua tai cho may thu do néu can.
Bang théng ctia may thu do dwoc diéu chinh sao cho d6 nhay ciia né nhé hon 6 dB
so v&i mirc blrc xa gia gi¢i han quy dinh trong Bang 5. (xem 2.8.3.6). B4 réng bang
thédng phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Dé do birc xa gia dwdi mirc hai bac 2 clia tan sé song mang can dung b loc nhon
(“Q” notch filter) cé tdm & tan so séng mang, v&i d suy hao tin hiéu toi thieéu c& 30
dB.

Pé do birc xa gia trén mirc hai bac 2 clia tdn sd séng mang can dung bd loc nhon
bang théng cao c6 murc cat (rejection) I&n hon 40 dB. Tan so cat ctia bd loc phai xap
xi gap 1,5 lan tan s6 séng mang.

May phat can do phai dwoc dat va co dinh & vi tri chuan va phat & ché d6 khong diéu
ché. Néu khong loai bd dwoc dieu che, thi thir v&i dieu ché dé nhwng phai ghi lai
trong bao cao két qua do kiem.

b. S dung phwong phap do twong tw tir bwédc b) va k) ciia muc 2.8.3.3.
2.8.3.5. Mot sb yéu cau bd sung dbi véi thiét bj diéu ché FHSS
Céc phép do dwoc thue hién khi may phat dang nhay tan gitra 2 tn sb cach
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biét bdi thay d6i bwdc nhay cuc dai do nha san xuat khai bdo, mot trong s6 d6 la tan
sO thap nhat.

Cac phép do duoc 1ap lai trén 2 té‘n sb phan cach b&i bwdc nhay cuc dai do nha san
xuat khai bao, mét trong s6 doé la tan cao nhat.

2.8.3.6. Cac gi¢i han
Coéng suét birc xa gid khdng dwoc vwot qua cac gia tri trong Bang 5
Bang 5- Blrc xa gia

Dai tan sé 47 dén 74 MHz Nhirng tdn sé | Nhirng tan sé I&n
Trang thai 87,5 MHz aén 108 MHz bg*:‘z *1106'”6:?”@:2 hon 1000 MHz
174 MHz den 230 MHz
470 MHz dén 862 MHz
Hoat dong 4 nW 250 nW 1 mW
Cho 2nW 2nW 20 nW

2.8.4. Chu ky phat (thdi gian phat)
Khéng ap dung chi tiéu nay cho cac thiét bi nghe truwdc khi néi (LBT).
2.8.4.1. DBinh nghia

Trong quy chuan nay chu ky phat dwoc dinh nghia nhuw 1a ty s6 (tinh theo phan tram)
gilra th&i gian bire xa cwe dai va chu ky quan trac mét gio.

2.8.4.2. Khai bao

Doi voi thiét bi hoat dong tw dong, diéu khién bang phan mém hozc 1ap trinh san,
nha cung cap phai khai bao chu ky blrc xa cho viéc thir thiét bi, Bang 6.

Bang 6- Cac gi®i han vé chu ky phat

Bang tan (MHz) Chu ky phat (Png dung Ghi chu
2 400 dén 2 483,5 | Khéng han ché | Sir dung chung
2400 dén 2 483,5 | Khong han ché | Phat hién doi twong, di
chuyén vat thé va canh bao tw
xa
2 446 dén 2 454 Khéng han ché | RFID Phu luc C
2 446 dén 2 454 <15 % RFID Phu luc C

5725 dén 5 875

Khéng han ché

Xac dinh v6 tuyén: Ra da,
Phat hién déi tuong, di
chuyén vat thé va canh bao tw
xa

9 200 dén 9 500

Khoéng han ché

Xac dinh v6 tuyén: Ra da,
Phétpién doi twong, di
chuyén vat thé va canh bao tw
xa

9 500 dén 9 975

Khéng han ché

Xac dinh vo tuyén: Ra da,
Phétpién,déi twong , di
chuyén doi twong va canh bao

10 500 dén 10 600

Khoéng han ché

Xac dinh vé tuyén: Ra da,
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Phat hién doi twong, di
chuyén vat thé va canh bao tw
xa

13 400 dén 14 000 | Khong han ché | Xac dinh vo tuyén: Ra da,
Phétpién déiq twong,di
chuyén vat thé va canh bao tw
xa

24 000 dén 24 250 | Khéng han ché | Dung chung va cho xac dinh
vé tuyén, Ra da, Phat hién dbi
twong, di chuyén vat thé va
canh bao tir xa

Doi v&i cac thiét bi diéu khién nhan cong (khdng co chirc nang diéu khién bang phan
mem), nha cung cap phai khai bao vé nut khéi déng (trigger) mét l1an sau chu ky da
lap trinh, hoac may phat duy tri phat sau khi nut khoi dong duoc giai phéng hay
khong, hoac thiét bi can xac lap lai bang tay. Nha cung cap thiét bi phai co chi dan
trng dung thiét bi, bao gobm ca mau dung thir dieén hinh. Mau nay dung dé xac dinh
chu ky phat va so sanh chung véi Bang 6.

Néu co yéu cau can xac thic, thi thoi gian phat bb sung ciing can dwgc nha cung
cap thiet bi khai bao.

DPéi v&i cac thiét bi co chu ky phat 100 % séng mang khéng diéu ché, thi phai khai
bao th&i gian nglirng may phat.

2.8.4.3. Cac gi¢i han chu hoat ddng

Trong th&i gian mét gid cac gi¢i han chu ky phat khéng duwgc vwot qua gia tri cho
trong Bang 6.

2.8.5. Mot sb yéu cau bd sung cho thiét bi diéu ché FHSS

Doi vai thiét bj dieu ché FHSS, can sl dung it nhat 20 kénh nhay > 90 % bang tan
an dinh.

Thoi gian lwu lai tr(fzn mot kénh khérlg duoc vuot qué mot gié,y. Khi thié’t bi hoat dong
(phat hoac thu) moi kénh cta chudi nhay phai chiém it nhat mét lan trong chu ky
phat, nhwng khong vwot qua 4 1an thoi gian lwu lai trén mot bwdc nhay va so6 lvgng
kénh.

Can phai khai bao sb budc nhay, thdi gian lwu lai , bang théng trén mét bwdc nhay
va do phan cach cuwc dai gitra cac bwdc nhay.

2.9. Phwong phap do va cac mirc gi®i han déi véi may thu

2.9.1. B0 chon loc kénh lién ké

Muc nay chi ap dung cho thiét bj thu SDR loai 1, quy dinh trong muc 2.1.1.

2.9.1.1. Binh nghia

D6 chon loc kénh lién ké la thwdc do nang lwc hoat dong clia may thu, khi co nhiéu
tin hiéu co6 hai co tan so khac vai tin hiéu co ich mét khoang bang do phan cach
kénh lien ké cua thiét bi.

2.9.1.2. Phwong phap do

Phép do chi thirc hién trong diéu kién binh thwdng.

Hai b6 tao tin hiéu A va B dwoc ndi véi may thu qua mot mach két hop hodc:
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Qua bd ghép do hoac anten thir dén méy thu anten két hop, anten riéng biét hoac
anten th(r, hoac Noi trwc tiep v&i dau két ndi anten thu ¢d dinh hoac tam thai.
Pbéi ghi lai phwong phap ghép tin hiéu véi may thu do trong bao cao két qua do
kiém.
B6 tao tin hiéu A hoat dong & tan s6 danh dinh clia may thu, cho trwong hop diéu
ché binh thuc‘rng tin hi(:au mong muodn. B tao tin ‘hiéu‘B tao tin hiéu khéng g’iéu 'ché
va dugc diéu chinh ¢ tan so trung tam cda kénh lién ke, ngay phia trén cua tan so tin
hi€u mong muon.
Lac dau, tin hiéu B tat, dung tin hiéu A cé mdc du Ién dé& xac 1ap dap ng thu tin
cay, sau do tang muc tin hiéu A thém 3 dB.
Bat tin hiéu B, sau d6 diéu chinh & mdc da dap &ng chi tiéu tin hiéu mong mudn, ghi
lai mcre tin hiéu nay.
Cac phép do duoc I3p lai voi tin hiéu B khong diéu ché va dwgc diéu chinh & tan so
kénh lan can, ngay phia dw&i tan s6 cuda tin hiéu mong muon.
Ghi lai d6 chon Ipc kénh lién ké cho kénh trén va duwdi (tinh theo dBm) cua tin hiéu
khéng mong muon.
2.9.1.3. Cac gi¢i han
Trong diéu kién xac dinh, d6 chon loc kénh lién ké& cua thiét bj v6 tuyén khong duoc
nhd hon cac mirc tin hiéu khong mong muon dwéi day:

Bang 7- Gi¢i han do chon loc kénh lan can

Loai may thu Giéi han
1 -30dBm + k
2 Khong gi¢i han
3 Khéng gi¢i han

Hé s6 hiéu chinh k dwoc tinh nhw sau:
k = 20logf — 10logBW

Trong d6:  f |atan sé tinh theo GHz

BW la dd réng bang thong tinh theo MHz

Hé s k nam trong gi¢i han 0 <k <40 dB
D6 chon loc kénh lién ké do dwoc phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.
2.9.2. Mtrc khda hay suy giam d6 nhay thu
Muc nay ap dung cho may thu loai 1 va 2 ( xem 2.1.1)
2.9.2.1. Binh nghia

Mtrc khéa thu la thwdce do nang lwc cla may thu khi nhan tin hiéu diéu ché mong
mudn ma khéng co sy suy giam qua mtrc do nhay thu, do tin hiéu khong mong muodn
dau vao gay ra & tan sb bat ky, khac véi cac tan sb cla dap ng gia hodc cac kénh
lan can. (xem 2.8.1 va 2.8.2).

2.9.2.2. Phwong phap do
Phép do chi thwc hién trong diéu kién binh thuéng.
Hai b tao tin hiéu A va B dwoc ndi véi may thu qua mot mach két hop hoac:
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a. Qua bd ghép do hodc anten thlr dén may thu anten két hop, anten riéng biét,
hoac

b. Nbi trwc tiép dén dau két ndi thu cb dinh hodc tam thoi

Phai ghi lai phwong phap ghép bd tao tin hiéu vai may thu trong bao cao két qua do
kiém.

Bo tao tin hiéu A hoat dong & tan so danh dinh clia may thu, voi diéu ché binh
thy’(‘yng cla tin hié}.l mong muon. ,BC) tao tip hiéu B tao tin hjéu khéng diéu ché va
dieu chinh & tan sO th&r nghiém xap xi 10 lan, 20 lan va 50 lan dé rong bang théng
kénh thu, cao hon bién trén ctia kénh thu.

Luc dau, bd tao tin hiéu B tat va dung tin hiéu A c6 mirc di I&n dé xac lap mot dap
thu rng cay. Sau dé tang murc tin hiéu A thém 3 dB.

Sau d6, bat tin hiéu B va diéu chinh & mdc dd yéu cau va ghi lai mre tin hiéu nay.

Cac phép do dwoc lap lai véi tan s thir cho bo tao tin hiéu B xap xi bang 10, 20 va
50 lan cua d6 rong bang théng kénh thu, thap hon tan so bién thap nhat cia kénh
thu.

Do khoa thu hay d6 mirc suy giam do nhay thu can dwoc ghi lai (tinh theo dBm) cho
murc thap nhat cuia tin hiéu khéng mong mudn (kénh B).

2.9.2.3. Cac gi¢i han
Bang 8- Gi&i han do khéa kénh

Loai may thu Giéi han
1 - 30 dBm + k
2 -45 dBm + k
3 Khéng gi¢i han

Hé sb hiéu chinh k dwoc tinh nhw sau:
k = 20logf — 10logBW

Trong d6: f la tan sb tinh theo GHz
BW la d6é réng bang thong tin theo MHz
Hé sé k nam trong gi¢i han 0 <k <40 dB
D6 chon loc kénh lién ké do dwoc phai dwoc ghi lai trong béo céo két qua do.
2.9.3 Bulrc xa gia

Céc yéu cau sau day khdng ap dung cho may thu dung két hop véi may phat dat cb
dinh cung mét ché. Cé dinh cing mét vi tri dwoc quy dinh 1a khodng cach gitra may
thu phat dwéi 3 m. Trong trwdng hop nhw vy may thu phai dwoc thir nghiém cung
v@i may phat theo cung mét phuwong thire khai thac.

2.9.3.1. Binh nghia

Blrc xa gid tlr may thu 1a cac thanh phan birc xa & tin sb béat ky bai thiét bj va anten
may thu.

Mtrc bire xa gia phai dwoc do bang:
a)
i) Murc cong suét trén tai quy dinh (blrc xa dan) va
i) Mlrc cong suét birc xa hiéu dung tir hop do va cu truc thiét bi, hodc
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(phat xa tr vo may)

b) Céng suét phat xa hiéu dung tlr b6 ghép do va anten trong hoac anten danh
ri{eng,’tror!g truc‘mg hop thiét bi lwu ddng phu hgp voi loai anten dé nhwng khéng co
dau ket noi RF ¢o dinh.

2.9.3.2. Phuong phap do cac thanh phan blc xa gia dan
Phwong phap do cho may thu c6 dau két néi RF cb dinh.

Bé tranh lam hong may thu, c6 thé n6i may thu do vaoi tai thir va bo suy hao RF 50
W, két hgp thanh mét khoi véi may phat.

DPé dat do chinh xac do yéu ciu trong gi¢i han quy dinh, may thu do phai cé dai déng
va d6 nhay thich hop. Bd rong bang théng clia may thu do phai dwoc diéu chinh &
murc, sao cho dd nhay thu clia may thu do thdp hon 7 dB so v&i mirc blrc xa gid cho
trong Bang 7. Bang théng nay can duoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Céc thiét bj dau cudi clia may thu phai dwoc ndi véi may thu do co tré khang vao RF
50 W va may thu & trang thai hoat dong. Déi véi cac tan sé mang trong dai ttr 1 GHz
dén 20 GHz, tAn s6 may thu do phai dwoc diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén
gap 10 lan tdn sé mang, nhung khéng dwoc vuot qua 40 GHz. Déi v&i cac tan sb
mang trén 20 GHz, may thu do phai dwgc hiéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén
gap 21an tin  sé mang, nhung khong vuwot qua 100 GHz. Tan sb va mirc blrc xa
gia do dwoc phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

b. Néu may thu do khéng dwoc hiéu chuan theo cdng suét vao thu, thi mirc clia cac
thanh phan tach séng phai duwoc xac dinh bang cach thay may thu bang mét bd tao
tin hiéu phat va hiéu chinh né dé tao tan sé va mc blrc xa gid nhw trong muc b).
Mtrc cong suét tuyét déi cia méi thanh phan birc xa can dwoc ghi lai.

c. Tan s va mirc clia mbi thanh phan blrc xa gid do dwoc can dugc ghi lai trong bao
cao ket qua do kiém.

2.9.3.3. Do blrc xa gia vo hop
Phwong phap nay ap dung cho cac may thu cé dau két ndi RF cb dinh.

Vi tri do th&r chon theo phu luc A véi dl cac yéu cau vé dai tan quy dinh cla phép do
s dung. Anten thlr nghiém ban diu phai d&t theo chiéu phan cuc drng va nbi voi
may thu do. Dd réng bang théng clia may thu do phai dwoc diéu chinh, sao cho dd
nhay clia né so v&i mirc gidi han blre xa gid ghi trong muc 2.8.1.3 nhd hon it nhét
dwai 6 dB. Ghi lai d6 rong bang théng vao bao cao két qua do kiém.

May thu thir nghiém phai d&t va cb dinh trén gia d& tai vi tri chuan va ndi véi anten
nhan tao.

a. Dbi voi cac tan sb mang trong dai tv 1 GHz dén 20 GHz tan sb cla may thu do
phai dwoc diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén gép 10 lan tan s mang, nhung
khéng vuot qua 40 GHz. Dbi véi cac tan sb Ién hon 20 GHz may thu do phai diéu
chinh cao hon tir 25 MHz dén gép 2 1an tan s6 mang, nhung khéng vwot qua 100
GHz. Tan s6 clia mbi thanh phan birc xa gid phai duwoc ghi lai. Néu vij tri thir bi nhiéu
blrc xa tlr cac vat bén ngoai, thi can phong c6 man che hodc gidm khoang cach gitra
may phat va anten thir nghiém.

b. Tai mbi tan s6 birc xa can dwoc ghi lai, may thu do phai hiéu chinh va anten thir
nghiém dwgc nang Ién hoac ha xudng trong dai mdc tin hiéu cao nhat ma may thu
do tach dwoc.

c. Quay may thu 360 dd theo truc thang, dé& tim mdc tin hiéu cuc dai.
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e. Nang I&n, ha xudng anten th&r qua diém c6 murc tin hiéu I&n nhéat. Ghi lai miec tin
hiéu nay.

f. Anten thay thé (xem A.3.2) duwoc thay cho anten thu tai cung vi tri theo va chiéu
phan cyc dirng. N6 dwoc ndi véi bd tao tin hiéu.

g.Tach thanh phan tin hiéu tai mdi tdn sb khi chinh may tao tin hiéu, anten thay thé
va may thu do. Anten th(r dwoc nang 1&n, ha xudéng quanh murc tin hiéu cwc dai. Ghi
lai mirc tin hiéu ciia may thu do nhuw trong muc e). Méc nay sau khi tinh dén d6 tang
ich anten thay thé, suy hao cap sé& la thanh phan birc xa gia & tan sb can do.

h. Ghi lai tAn sé, mrc thanh phan birc xa gid, bang théng may thu do.
i. L&p lai cac bwéc do tir b) dén h) cho anten thir phan cwc ngang.
2.9.3.4. Do cac thanh phan phat xa vo tuyén

Phwong phap nay ap dung cho cac may thu cé anten lién (trong may).

) Vi tri do thtr chon theo phu luc A voi du cac yéu cau dai tan quy dinh cua phép do
st dung. Anten th(r ban dau dwoc dat theo chiéu phan cwe dirng va ndi voi may thu
do. D6 rong bang thdng ctia may thu do dwoc diéu chinh sao cho d6 nhay cta né so
v&i mirc gidi han birc xa giad trong trong muc 2.9.1.3 nhd hon it nhat dwéi 6 dB. Ghi
lai @6 rong bang théng vao trong bao céo két qua do kiém.

May thu thlr nghiém dwoc dat va cd dinh trén gia dé tai vi tri chuan.
b) Céac phép do duoc thuc hién nhw muc tir b) dén i) ctia muc 2.9.3.3
2.9.3.5. Cac gi¢i han

Cong suat cia moi thanh phan birc xa gia bat ky khong dwec vet qua 2 nW cho dai
tan so tr 25 MHz dén 1 GHz va 20 nW cho dai tan so trén 1 GHz.

2.10. D6 khong dam bao do
Dién giai két qua do trong quy chuén nay phai nhw sau:
a) Gia t[i do dwoc lién quan dén céc murc gi®¢i han twong (rng phai duwgc st dung dé
xem thiét bi c6 dap rng cac yéu cau cta quy chuan nay hay khéng.
b) Gia tri vé do khong dam bao do cho méi thong s6 do phai dwoc ghi lai riéng ré
trong bao cao do kiém.
c) Gia tri 6 khéng dam bao do cho méi phép do phai bang hoac nhé hon cac gia tri
ghi trong Bang 9.
Dbi v&i cac phép thlr phu hop véi quy chuén nay cac gia tri do khong dam bao do
duoc tinh theo phwong phap trong tai liéu TR 100 028 [4] v&i hé sO m& rong twong
tng (hé so phu) k = 1,96 hodc k = 2 (v&i mirc do tin cay 95 % va 95,45 % trong
trwdng hop phan bbé dd khéng dam bao do theo luat Gau xo (chuan))
Bang 9 dwoc dua trén hé sé mé rong trén.
Néu diing hé s6 mé rong khac dé danh gia dé khong dam bao do, thi can théng bao
diéu nay trong bao cao két qua do kiém.

Bang 9- D6 khong dam bao do

STT Cac théng sé do D6 khong dam bao
do
01 Tan sb6 vé tuyén 1x10°7
02 Coéng suét RF (dan + 2,5dB
03 Blrc xa may phat, dung dén 26,5 GHz + 6 dB
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04 Blrc xa may phat, t 26,5 dén 80 GHz + 8 dB
05 Blrc xa may thu, dén 26,5 GHz + 6dB
06 Birc xa may thu, to 26,5 dén 80 GHz + 8dB
07 Nhiét do +1°C
09 D6 &m +5%
10 Ngudn dc +1%
11 Ngudn ac (< 10 kHz) +2%

CHU THICH: Béi véi blrc xa trén 26,5 GHz c6 thé khong dat do

khéng dam bao do tuan thi cac muc trong bang nay. Trong

tzrzc:y‘]ng hop nhw vay can xét riéng 1é theo tha tuc ghi trong muc

Do khéng ddm bao do Ién hon gia tri cwe dai chdp nhan duoc

Dién giai két qua do phu hop véi muc nay chi cho birc xa dai tan trén 26,5 GHz.
Trong trvong hop khong dat dwoc do khong dam bao do phu hop véi cac mire ghi
trong Bang 9 thi can dung phwong phap dién giai khac.

Dién giai két qua do khi so sanh céc gia tri véi mire gidi han phai nhuw sau:

a) Khi tinh gia tri do céng v&i dd chénh léch gilra do khong dam bao do cyc dai va

dd khong dam bao do khéng vuwot qua gia tri giéi han cua thiét bj thir nghiém thi thiét
bi thir nghiém dap (ng yéu cau cla tiéu chuan.

b) Khi tinh gia tri do cdng v&i dé chénh Iéch glua d6 khong da bao do cye dai va do
khéng dam bao do vwot qua gia tri gi¢i han cua thiét bi thir nghiém thi thiét bi thiy
nghiém khéng dap trng yéu cau cua tiéu chuan.

c) Do khong dam bao do dwoc thwc hién cho phép do dwoc ghi lai trong bao cao
két qua do kiém tra.

d) Dé khéng ddm béo do duwoc tinh co thé 1a gia tri cwc dai cho loat cac gia tri do,
hoac cho mét phép do riéng Ié. Phuong phap tinh d6 khéng dam bao do can ghi lai
trong bao céo két qua do kiém.

3. QUY PINH VE QUAN LY
Céc thiét bj vo tuyén cw ly ngan dai tan tr 1 GHz dén 40 GHz thudc pham vi diéu
chinh tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh kj thuat trong quy chuén nay.
4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac t6 chirc ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién cac quy dinh vé chirng nhan
hop quy va céng bb hop quy céac thiét bj vo tuyen cw ly ngén dai tan tir 1 GHz dén 40
GHz va chiu sy kiém tra cia cac co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién
hanh.

5. TO CHU’C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién thdng va cac S& Thong tin va Truyén thdng c6 trach nhiém t6 chire
trien khai hwéng dan va quan ly cac thiét bj v tuyén cy ly ngan dai tan tr 1GHz dén
40 GHz theo Quy chuan nay.

5.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai quy chuan nay cé s thay doi, bd sung
hoac dwoc thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi.
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PHU LUC A
(Quy dinh)

Cac phép do phat xa
A.1. Cac yéu cau chung vé do trwéng phat xa

Dé do trwong phat xa can chuan bi vi tri do, thiét bi can do va anten voi dac tinh ky
thuat biét trwéc, may do da hiéu‘chu,én v;‘a cac phu kién phu trcy’nhu: cap noi, bd
loc...Phu luc nay néu ra cac yéu cau toi thieu va vi du hgp véi do kieém.

Cac vi tri th}]’ nghiém phai phu hop v&i cac bai do phat xa va phai dwoc bé tri sao
cho giam den murc t6i da cac hiéu trng twong tac gitra cac doi twong hoac cac vat
lieéu c6 kha nang anh hwdng qua lai gitra doi twong tham gia do kiem.

Cac vi tri do kiém co thé:

- Céc diém do thl trong nha

- Céc diém do thlr ngoai nha

- Céc phong c6 ngan cach cao tan
Cac thiét bi can thiét:

- Thiét bj can do kiém va cap dan lién quan.

- Anten: anten dung do kiém, anten nhan tao, anten thay thé

- Thiét bi do: May thu do, may phan tich phd, cac bd loc, thiét bj ghi...
A.2. Vi tri do kiém
A.2.1. Ngoai tr&i

A

1 l-4m

Im

Nén, dudng kinh téi thiéu 5 m

4 e

1: Thiét bi can thr , 2: Anten th&r nghiém
3: B& loc théng cao, 3: May phan tich phd
Vi tri do kiém ngoai tr&i dworc biéu thi trén hinh A.1, trong d6 can trang bi:

28



QCVN 74 :2013/BTTTT
- Gia d& thiét bi cao tdi thiéu 3 m hoadc | /2 (& tan sb can thir nghiém)
- \Vung tréng c6 duwong kinh khéng dwéi 2 1an khodng cach gitra thiét bi can
do kiém va anten th(r nghiém
- Gia d& thiét bj do kiém phai thudc loai khéng dan dién.
- Thiét bj can do dwoc dat cao 1,5 m so v&i san nha va cé thé quay dwoc
360 do trong méat phang ndm ngang.
- Anten dung do kiém dat & do cao 1 ., 4 mso vdisan nha.
A.2.2. Trong nha (c6 thé st dung cho dai tAn trén 80 MHz)
Vi tri do kiém trong nha dwoc mé ta trén Hinh A.2, trong doé yéu cau:
- Tran phong do c6 d6 cao téi thiéu 1a 2,7 m,

- Twdng phia mau do kiém va twdng phia anten do kiém cach nhau téi thiéu7 m,
twdng phia bén cach nhau 6 m (kich thwéc 6 X7 mm).

- Anten dung do kiém c6 do nhay phu hop cho toan dai tan s can do kiém.
A.2.3. Bubng thir cé chéng phan xa

D6 1a phong thir nghiém, trong d6 4 mat phong déu cé vat liéu lam suy gidm séng
cao tan RF. Tuy nhién, chwa thé coi mdi trudng thér nghiém nhw vay la khéng gian tw
do dbi v&i soéng dién ttr, vi vay can hiéu chuan suy hao cliia budng thir theo hinh A.3
cho dai tan tr 30 MHz dén 80 GHz.

Hinh A.1 B tri thiét bi thir nghiém ngoai troi

Tran

b

>135m Var liéu hép thu —

Tam phan xa géc Dlél}l chuag‘cua
N mau do kiém

T -
= Ang ten do ®
a Qﬁ“ © Tudng

Cap no1 161 i

——————————————————————— e fre—————]
maday thu do hoac e 3-4m -0.75 m ;
mdy phdr tin hieu | 2
J =21.35m 206m——
y

San

Hinh A.2 - B4 tri thiét bi thr nghiém trong nha

A.3. Anten
A.3.1. Anten dung do kiém

Dé do blrc xa can dung moét anten phat hién birc xa tr mau thir. Khi do cac dac tinh
may thu, anten th&r nghiém duwogc sir dung nhw la mét anten phat.

Gia d& anten phai sao cho c6 thé dat né theo chiéu phan cwc dirng hodc ngang, cé
chiéu cao tinh tr tdm anten thay ddi tr 1 dén 4 m so v&i méat dat. Anten dung do
kiém c6 do dinh hwédng bién téi thiéu bang nlra mirc gidi han phan xa cla twdng nhuw
Hinh A.3. Do dai ctia anten dung do kiém doc truc do khéng vwot quéa 20 % khoang
cach do.

Dé do birc xa, anten dung do kiém can dugc ndi voi may thu do do da higu chuan.
May thu do c6 kha nang chuyén dbi sang moi tan sé can khao sat.
Dé do d6 nhay may thu do anten diing do kiém can dwoc ndi v&i bo tao tin hiéu co
kha nang chuyén sang tan s6 can khao sat bat ky.

29



QCVN 74 :2013/BTTTT

Phai c6 kha nang thay dbi dd cao anten dé tim diém birc xa cwc dai.

a (dB)
110
100 7
50 /j a
80 A
70 e N PR
60 ) Gid1 han suy hao man chan téi thieu
50 E ”
40
30
20 WA
10 Y
0 Gidi han suy hao phan xa
: : . —
10 k 100 k 1M 10M 30M 100 M 300 M 1G {(Hz)
Hinh A.3 - Hé s0 hiéu chinh buong chong phan xa
= 10m =
Thiet bi Khoang cach do Ang ten
can do kiem Ban quay khéng dan | do Sm|
B¢ mit khong dan
Im
A.3. Anten

A.3.1. Anten dung do kiém

DPé do blrc xa can sir dung mét anten blrc xa tr mau thlr va anten thay thé. Khi do
cac dac tinh may thu, anten thir nghiém dwoc sir dung lam anten phat.

Gia d& anten dung do kiém phai sao cho cé thé dat né theo chiéu phan cuwc ding
hodc ngang, c6 chiéu cao tinh tr tdm anten thay dbi t» 1 dén 4 m so v&i méat dét.
Anten dung do kiém cé dd dinh hwéng bién téi thiéu bang nira mirc gi¢i han phan xa
cua twdng nhw Hinh A.3. D6 dai cda anten dung do kiém doc truc do khéng vuwot qua
20 % khoang cach do.

Pé do birc xa, anten dung do kiém can duoc nbi voi may thu do do da hiéu chuan.
May thu do c6 kha nang chuyén doi sang moi tan s6 can khao sat.
Dé do d6 nhay may thu do anten ding do kiém can dwoc ndi vai bo tao tin higu co
kha nang chuyén sang tan s6 can khao sat bat ky.
Phai c6 kha nang thay dbi do cao anten dé tim diém blrc xa cwc dai.
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I 1

@7 Khoang cach do 46 5 m|
11
w \ [~
[E Phong che chéan

Cac khéi loc va khoéng cé cac vat hap thu
16i vao cap cho céc thiét bi do

Hinh A.4 - C4u truc buéng chéng phan xa
A.3. Anten
A.3.2. Anten thay thé
Dé so sanh birc xa cua thiét bj véi cadc mau birc xa chuan, cé thé str dung
anten thay thé dat tai vi tri thiét bj can do kiém.
Khi do trong dai tan dén 1 GHz anten thay thé phai la di p6 ntra budc song, cong
hwdng & tan so khai thac, hodc anten ngan hon, nhwng dugc hiéu ct\uén 6: nira
bwdc séng. Khi do & dai tan trén 4 GHz can dung bo phat xa hinh loa. O dai tan do
tv 1 GHz dén 4 GHz ho§1c dt‘mg di pb n~CPa séng hoac bé phat xa hinh loa. Tam
anten phai dat trung v&i diém chuan ctia mau do kiém.
Khoang céach giira diém thap nhat cta dipole va méat dat phai 2 0,3 m.
Khi do birc xa gia va cong suat phat xa hiéu dung, anten thay thé duoc ndi véi may
tao tin hiéu da hiéu chuan. Khi do dé nhay may thu, anten thay thé ndi v&i may thu
do da hiéu chuan.
B tao tin hiéu va may thu phai dwoc ndi véi anten qua bd phédi hop va bd can bang
mang.
Khi str dung céc anten dipole nhé hon nira budc song, thi chi tiét vé anten can dwoc
ghi lai trong bao cao két qua do kiém, cé tinh dén ca hé so hiéu chinh.
Can roi xa anten thay thé mét khoang cach + 0,1 m Iéch hwéng véi anten do kiém
theo hai hwéng vudng goc voi hwdng ban dau de tim tin hiéu thu cwc dai. Néu sy
the}y doi vi’trl' nhw vay tao ra sy th,ay do6i tin hiéu I&n hon 2 QB, thi can bo t‘rl' lai vi tri
mau do kiém va Iap lai phép do dén khi dat dwoc sw thay doi mirec 2 dB bang anten
thay thé.
A.3.3. Anten nhan tao
Khi can thr bL'P’C xa trong cabinet hqéc phong kin, thi Anten nhazm tao dwoc ndi vq’i
c@ng ra cla t,hiét bi va anten thay thé~thu<§c loai khéng phat xa. O nhirng noi CQ thé,
can ndi try tiép anten nhan tao véi mau thir. Trong trwdng hop phai dung cap ndi, thi
chu y giam phat xa trén cap ndi dé.
A.4. Thwc té do kiém va thiét bj phu tro’
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Céc dé&c tinh anten, vi tri va xac |ap thiét bj tdo kiém phai dwoc ghi lai trong bao cao
két qua do kiém. Thiét bj do kiém phai dwoc hiéu chuan theo céc tiéu chuan da cong
bd. Thiét bi can do, anten cap ndi va cac dac tinh ciia né phai dwoc ghi lai trong bao
cao két qua do kiém.

Cac phwong phap do kiém phai phu hop véi hwéng dan khai thac thiét bj do, véi cac
phép do va gi¢i han cho phép phai dwgc miéu ta trong tai liéu ky thuat.

Tat ca cac thiét bi do phai hiéu chuan theo tiéu chuan Chau Au va dwgc st dung phu
hop v&i thu tuc khai thac do nha san xuat thiet bi khuyén cao.

A.5. Khoang cach do
Trong phu luc nay céac tan sé do phai Ién hon 25 MHz va khoang cach do
phai I&n hon 2D?/1 ho&c | /2 (chon sb 1&n hon), & tAn sb d6 ma D c6 khau d6 phat

Ion nhat (trwdng xa). Vi tri do ngoai nha can thiét cho tan so6 thap, néu nhw khong co
sw phan dinh trong nha, trong hdp hoac trwdng gan.

A.5.1. Vi tri chuan
Ngoai trir thiét bj deo trén ngudi, vi tri chuan cho moi phép do, phai nhu sau:

a) DAi vai thiét bi co anten két hop bén trong (anten lién) n6 can dugc dat & vi tri
gan nhat, v&i diéu kién str dung binh thwdng nhw nha san xuat khai bao.

b) Débi v&i thiét bi cé anten ngoai dang lwdi, thi anten phai dat theo phwong thang
ding.

c) DAbi véi thiét bj co anten ngoai khdng phai dang lwdi, thi anten phai dwoc ga trén
gia d& khong dan dién, vai chiéu cao bang chiéu cao cuia anten dung do kiém.
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PHU LUC B
(Quy dinh)
M6 ta tong quat vé phwong phap do

Phu luc nay mo ta tong quan vé cac phuong phap do tin hiéu cao tan RF, khi st
dung cac vi tri do va cach bo tri do kiem nhw trong phu luc A. Ngoai ra, phu luc nay
ciing cho ta cach dophat xa dwa trén viéc tinh suy hao, thay cho phép do suy hao
tuyén.

B.1. Po phat xa dan

Céac mirc cong suét thap cua thiét bi can dwoc do theo quy chuan nay, do phat xa
dan dwoc ap dung cho thiét bi cé dau két néi anten. Dbi véi thiét bi do kiém khong
trang bi két cudi phu hop, thi can s& dung mach ghép hodc mach suy hao cé két cudi
chinh xac. Sau do6, céng suat phat xa dworc tinh tr gia tri do dworc, d6 tang ich anten,
suy hao céap, suy hao cac dau két néi trong toan hé thdng do.

B.2. Do phat xa v6 tuyén

Cac phép do nay dwoc thye hién véi sy tro giup anten dung do kiém va may thu do
nhw méd ta trong phu luc A. Anten dung do kiém va may thu do, may phan tich phd
ho&c Volmet chon tan can dwoc hiéu chuan phu hop véi cac tha tuc ghi trong phu
luc nay. Thiét bj can do va anten dung do kiém phai dwoc dinh hwéng sao cho thu
duwoc mirc cdng suat birc xa cuwe dai. Can ghi lai vi tri nay trong bao céo két qua do
kiém. Toan dai tAn s6 phai duwoc do theo vi tri nay.

Uu tién cac phép do phat xa trong budng chdng phan xa. O’ cac vj tri khac can co sw
hiéu chinh thém (xem phu luc A).

a) Phai st dung vi tri thr nghi@m cho toan dai tan sé ctia phép do.
b) May phat dung do kiém phai dat trén gia d& theo vi tri chuan (muc A.1.2)
va @ trang thai phat.
c) Anten dung do kiém ban dau dwoc dinh huwéng theo chiéu phan cuc
dirng, trr trwrng hop cé théng bao khac. Anten dun do kiém can dwoc
nang lén, ha xuéng qua diém c6 mre tin hiéu thu cao nhét. Diéu nay
khéng can thiét, néu thwc hién theo vi tri A.3.
d) Quay may phat 360 do theo truc dirng dé tim mdc tin hiéu thu cuc dai.
e) Nang lén, ha xubng nhiéu lan anten dung do kiém, néu thay can thiét, sao
cho dat vi tri c6 mirc tredng cwe dai. Ghi lai mirc cwe dai nay.
f) Lé&p lai phép do cho aten dun do kiém phan cwc ngang.
g) Thay anten thay thé ding vao chd anten phat, theo chiéu phan ctrc dirng.
Tan sb bd tao tin hiéu phai dwoc diéu chinh theo tan sb séng mang phat.
h) L&p lai cac bwéc tir c) dén f).
i) Tin hiéu vao anten thay thé phai dwoc diéu chinh dén mrc bang hodc
mirc tach may thu dung do kiém tach dwoc tir may phat.
j) Lap lai phép do trén cho anten phan cwc ngang.
k) Cong suéat phat xa bang cdng suat do bd tao séng cung cép va duoc tang
thém sau khi hiéu chinh tdng ich anten thay thé, suy hao cap nbi.
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PHUC LUC C
(Quy dinh)
Mdrc gi®i han céng suat cho RFID bang tan 2,45 GHz
C.1 Gi#i han c6ng suat va bang tan sé
Céc théng sbé cho thiét bi RFID 2,45 GHz dwoc cho trong Bang C.1
Bang C.1- Cac théng sb cho cac hé théng RFID bing tan 2,45 GHz

Bang tan Gi&i han e.i.r.p Linh vwc str Khuyén cao
(MHz) (chd thich 1) dung
2446 dén 2454 + 27 dBm Khéng han ché FHSS, CW
2446 dén 2454 | + 36 dBm Chitrong tda nha | FHSS
(cha thich 2)

CHU THICH 1: e.i.r.p gdm ca anten v&i cac dv liéu sau:

a) bang hodc nhé hon * 45 dd dd rong tia ngang

b) bang hodc I6n hon 15 dd suy hao blp bién

c) bao bé vat ly véi gidi han kich c& chuyén déi cong suét tir anten RFID sang Dipole ¥
s6ng & vi tri xap xi can nhé hon £ +15 dBm.
CHU THICH 2: Viéc st dung cac mirc cdng suét trén + 27 dBm (e.i.r.p) phai do sw han ché cac phwong

tién k¥ thuat va phai cé chu ky phat nhé hon hodc bang 15 % lay trung binh trong chu ky 200 msec (30
msec on/107 msec off)

C.1.1 Cac yéu cau cho thiét bj RFID 3,45 GHz 4 W e.i.r.p trong nha

Thiét bi RFID 4 W e.i.r.p trong nha phai dwoc thiét ké véi 2 mire cdng suét nhw sau:

a) 4We..rpva
b) 500 mW e.i.r.p
Mtrc cdng suat khong dat la 500 mW hodc nhé hon.

Mirc 4 W chi bdo vé cho cac ma phan mém c6 trong thiét bj va chi c6 thé truy nhap

b&i nha san xuat hoac nguoi dai dién.
C.1.2 Mit na phé
Mat na phd do nha cung cép khai bao phai phu hop véi Bang C.2

Tan so off-set, f Gi&i han | Biang théng do
(f0=2 450 MHz)
f£f,-420MHzvaf? f;, + 4,20 MHz - 5dBm 300 kHz
f£f,-6,38MHzvafs3 f;, +6,38 MHz - 30 dBm 300 kHz
f£f,-7,53MHzvafs f, +7,53 MHz - 30 dBm 1 MHz
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1]1 EN 300 440-1“Electromagnic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Short range devices; Radio equimment to be used in the 1 GHz to 40 GHz frequency
range; Part 1:Technical characteristics and test methods”.

[2] EN 300 440-2 “Electromagnic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Short range devices; Radio equimment to be used in the 1GHz to 40 GHz frequency
range; Part 2: Harmonized EN covering essential requirements of article 3.2 of the R
& TTE directive”.
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